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GLUHAREFF S-22
Purjelentokoneesta
mallilennokiksi

- -

EKS Tlja K UVAT Tuomas Otala
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Tama tarina alkoi kevdalla 2012
kdydesséani lapi ranskalais-
ta J2cml-nettisivustoa. Siella
on huikea rekisteri eri maissa
suunnitelluista ja rakennetuista
purjekoneista. Koneita on yh-
teensa yli 3000 mallia, mukaan
lukien jokunen suomalainen.
Tarkistin tietoja muutamasta
koneesta ja lopuksi laitoin ha-
kuehdoksi kaikki suomalaiset
koneet. Normaalin listan seas-
ta ruutuun ilmestyi omituisen
ndkodinen, minulle tiysin outo
purjekone.

Aluksi ajattelin, ettd tdssd on jotain
hamarid, koska kone oli minulle tay-
sin outo. Ja luulin tuntevani suomessa
suunnitellut koneet kohtalaisen hyvin.
I[Koneen rakennusvuosi oli 1922 ja sii-
t4 huolimatta ylldttavin modernin ni-
kéinen. Ei siis mikidin lentivi kangas-
puu, ennemminkin sikaria muistuttava
potks. Ulkondks oli karikaty yrimii-
nen, mittasuhteita oli paisutettu, runko
palsu, lyhyt ja pyored.

Kyseinen kone oli nimeltidn Glu-
hareff S-22. Lihdin hakemaan lisd4
tietoa siitd kéyttien Googlea ja avasin
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asialle oman sdikeen Flightforumille
(www.flightforum.fl). Muutaman ite-
raatiokierroksen jédlkeen sikéldiset il-
mailuhistorian osaajat olivat auttancet
minua eteenpdin. Sain mm. asiallisen
kolmitahon ja muutenkin lisid tietoa.
Kiitos kaikille auttaneille.

Konetta on tehty vain yksi kappale,
siitd on tallella vain muutama valoku-
va ja viitauksia muutamassa kirjassa.

3D-Mallinnus rungosta

A 3-D template of the fuselage.

Ei siis mikdan ihme, ettd se ei ole ko-
vin tunnettu,

Tastd padstddn varsinaiseen tari-
naan. Minua kiehtovat nimenomaan
varhaiset purjekoneet ja niiden raken-
taminen mallilennokeiksi. Tama kone
on erittdin harvinainen ja tietddkseni
siitd ci ole tehty lentdvad mallia. Ryh-
dyin saman tien tekemaén piirustuksia
koneesta.




Kuva Suomen llmailumuseo

Suunnitteluprosessi

Koska alkuperidinen kone on aika pie-
ni, pdddyin 1/3-kokoon. Tistd huo-
limatta koneen kérkiviliksi tuli n.
3,8m. Jos tétd vertaa moniin muihin
mallipurjekoneisiin, on se pieni. Mal-
lipurjekoneiden kohdalla toimii aina
sééintd, jonka mukaan iso on kaunista.
Pienemmit koneet lentdvit huonom-
min ja kiytdnndssd hyvin toimivan
mallipurjekoneen raja on 3m. Sitd
pienempii ei kannata piirti, ellei ky-
seessd ole erikoistapaus kuten PTK-7
Harakka II.

Aluksi runko. Huolimatta rungon
melkein dllistyttdvéstd muodosta (sin-
ne voisi tunkea jalkapallon sisdin) oli
suunnittelu lopulta suhteellisen suo-
raviivainen prosessi. Mallinsin run-
gon ulkopinnan aluksi 3d-tyékalussa
(Devfus) ja asemoin siihen siiven ja
korkeusperdsimen kiinnityspisteet.
Sen jilkeen médritin sisiiset raken-
teet, kaaret, pitkittdistuet ja siiven
kiinnityksen laatikkorakenteet, sitten
vastaavasti korkeusperisimen kiinni-
tyspisteet. Kiinnitys osoittautui han-
kalaksi, ja niin jdlkikiteen se ei ole
aivan paras mahdollinen. Korkeuspe-
résimen koko on niin iso, etti pieni-
kin vilys kiinnitysputkissa aiheuttaa
ongelmia. Jos joku rakentaa timén
mallin uudestaan, kannattaa miettid
voisiko sen ratkaista toisin.

Piirsin runkoon my®és kiinnityspis-
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teet suksia varten. Alkuperiisten kol-
mitahojen perusteella sukset ovat ol-
leet tavalliset murtomaasukset. Kiy-
tinnossi lennokkikoossa niilli ei tee
mitdan. Ne ovat aivan liian ohuet lu-
meen laskeutumiseen ja nurmikentil-
14 sukset ovat aika epikiytinnollisia.
Jos ne olisi muuttanut toimivaan ko-
koon, olisi lopputulos ollut omituisen
nékdinen.

Sen jilkeen siipeen. Siipi on tasa-
leved, pyoristetylld kirjelld, ilman
v-kulmaa. Poikkeukselliseksi timin
koneen tekee ohjainpinta. Koko sii-
venkdrki liikkuu, kuitenkin niin, etti
osalta matkaa siipi oli pituussuun-
nassa kahdessa osassa, tarkoittaen
sitd, ettd siind oli piirteitd tavallisem-
mastakin toteutuksesta. Tdhén piirsin
siipisaranarakenteen, jossa on varsin
tukeva laakerointi. Siksi, ettd flutterin
riski on tdssé tapauksessa tavallista
suurempi. Lisdksi kentélld kisittely
on vaikeaa, jos kone turhan hento.

Toinen erikoinen piirre siivessi
on se, ettd se on alapinnaltaan tasai-
nen, ts. v-kulmaa ei ole. Siipi kuiten-
kin ohenee kirked kohden ja profiili
muuttuu niin, ettd tyven HQ 3,5-12
muuttuu keskivaiheilla HQ 3,5-10 ja
kirked kohden HQ 3,0-9:ksi. Aivan
kérjessd se on litted pydristyksen koh-
dalla. Tuo ohentuminen aiheuttaa sen,
ettd v-kulma nédyttdd olevan negatii-
vinen.

Pyrin suunnittelussa mahdollisim-
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man tarkkaan skaalanmukaisuuteen,
mutta jétin alkuperiisessi olleen sii-
ven joustavan jittéreunan toteutta-
matta. Kirjoituksien perusteella jit-
toreuna oli jousikuormitettu, litkkuen
pystysuunnassa 7,5 cm. Tdmi olisi ol-
lut lennokkikoossa hankala toteuttaa,
varsinkin kun sen rakenteista ei ollut
minkédinlaista kuvaa olemassa. Toinen
asia, jossa lennokkitoteutus oikaisee,
oli jattéreunan rakenne. Alkuperii-
sessd se oli pianolankaa pingotettuna
siipikaarien viliin, jolloin p#illystys
jad ’kuopille’. T4td en halunnut toteut-
taa, vaan rakenne on tavanomaisempi
vaneri-balsa-rakenne.

Sitten takaisin runkoon. Nyt piti vii-
meistelld siiven kiinnityspisteet niin,
ettd ne olivat yhteensopivat siiven si-
siisen rakenteen kanssa. Sen jilkeen
korkeusperisimet ja niiden varsinai-
nen kiinnitys runkoon. Kéytinnén
syistd piirsin profiilin aika paksuksi,
koska korkeusperisin on lihelld maa-
ta ja turhan ohut perésin tuhoutuu hel-
posti kanervikossa. Ndiden jdlkeen
sivuperdsimen piirtiminen olikin
yksinkertainen vaihe. Siini ei ollut
mitdin erikoista, paitsi muoto. Sivu-
perésin on pitké ja matala. Viimeis-
telyvaiheessa tein vield osien leikku-

Aero-lehdessi julkaistu kuva S-22-
liitokoneesta.

A picture of the S-22 glider published
in the Aero-magazine.
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mallit yms. Sitten osat leikattavaksi
laser-leikkaamoon. Materiaalit olivat
suurelta osin 2mm balsaa ja 3mm ke-
vytvaneria. Lisdksi muutamia paloja
lmm vaneria.

Rakentaminen

Kun aikaa oli kulunut riittdvisti, ja
muutama muu projekti oli saatu pois
pOydilt, oli aika alkaa rakentaa hir-
velid. Periaatteessa rakenteissa ei ole
mitddn eksoottista, kiytinndssi aivan
normaalia puurakentamista ilman sen
kummempia viritelmid. Ja miksi olisi-
kaan. Jos alkuperdinen on rakennettu
vuonna 1922, ei silloinkaan ollut lasi-
kuitua tai muuta scllaista.

Muodot vaan ovat aika huikeat.
Runko varsinkin oli ihan omaa luok-
kaansa, lyhyt ja paksu. Rungon raken-
taminen oli samanlaista kuin aiemmin
suunnittelemissani Kajavissa, Gabri-
elissa, Vinkassa ja Hinussa. Eli aluk-
si pystysuunnan kolit paikalleen, sen
jélkeen muotokaaret toiselle puolelle.

$-22:n piirustus julkaistiin Boris
Adaridin vuonna 1925 ilmestyneessa
kirjassa Moottorittomat lentokoneet ja
heikkomoottorilentokoneet.

A drawing of the §-22 as published
in Boris Adaridi’s book, published in
1925,

Pitkittdisrimat pitdvit osat paikallaan
ja sen jilkeen muutama ristituki sekd
tietysti sisédiset laatikkorakenteet sii-
ven tukemiseksi. Perusteellinen kui-
vatus (kdytin aina PVA-liimaa, eli siis
“erikeeperid’ tms.), ja sen jilkeen osat
irti rakennuspdydastd. Sitten pdydin-
kulmaan jigiin, minkd jdlkeen vastaa-
vat rakenteet toiselle puolelle runkoa,
minkd jdlkeen runko on valmis levy-

Runko viela
rakennus-
alustalla.

The fuse-
lage, still on
its building
bed.

tykseen. T4ll4 kertaa kidytin 7x3mm
balsa-suikaleita. Periaatteessa vaneri
tai méintykin olisi kdynyt, mutta ha-
lusin saada rakenteet samaan sdvyyn
kuin siiven ldpikuultavat osat. Vield
siipituen vanerointi, joukko detalje-
ja kuten korkeusperésimen kiinnitys,
laskutelinetuet, nokkapulikka jne. Sit-
ten kovaa hiontaa.

Siipien perusrakenne oli helppo.

—

Pl =4 Ve
— = = _J/ :L\I‘_J T 1 F;. T . . o n_h,_l__
M { .
I
r . "
T —
fo——tB0a o J
: S
I | 22.
L} | e ~E7 - \& {
) ARG NN ',7} g
b =)
L 41 P L ‘i*: /’— —‘Z--..
) I;..zso - i . m
‘ : s
e e o o
Svrmos 5
f{";;»—"?;ou"/, _L_I’ £
| l
1250
Sums
5 T oo
32 feeniks 3/2013 /1




Tavalliset siipikaaret, pitkittdisrimat
jne. Mutta siivekerakenteen ja sen
laakeroinnin kanssa oli ttumimista.
On helppo piirtds cadissa mielenkiin-
toisia rakenteita, mutta niiden toteutus
on joskus vield mielenkiintoisempaa.
No, ei mitdin kummempaa. Helppo
bhomma kun riittdvin kauan katsoi
osia. T4ssd onkin yksi lennokkiharras-
tuksen hienoimmista piirteistd. Vaik-
ka olen itse piirtdnyt rakenteet, péa-
dyn yleens4 toteuttamaan ne toisella
tavalla. Piirustukset ovat oikeastaan
aina suuntaa-antavat. Oli ne millaiset
tahansa, on lopputulos yleensd millai-
nen tahansa. Siiven kérjen muoto oli
hankala saada linjaan kaarien profii-
lin kanssa. Kédrjen laminoinn. 1,5 mm
viilusta muotin ympdérille. Loput osat
(korkeusperisin ja sivuperésin) olivat
tavanomaisia. Ei mitién erikoista, jos-
kin ehkd tavallisuudesta poikkeavilla
kiinnityksill4.

Téssd vaiheessa kone oli valmis
padllystystd varten (kuva 8. ja kuva
9.). Pitkiillisen miettimisen jidlkeen
paddyin siihen, ettd materiaalina kiy-
tin lapikuultavaa Oratex-kangasta ja
en maalaa sitd mitenkddn. Néin siksi,
ettd alkuperdisen véristd ei ole mitdén
tietoa ja voisi olettaa ettéd keveytti ta-
voitellessa on alkuperédinenkin jétetty
maalitta.

Rungon hionta
kdynnissad.. -

Sanding of the
fuselage.
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Koneen laajempi rakennuskertomus
16ytyy retroplane.net -sivulta. Se on
ranskalainen lennokkifoorumi, jolta
voi kdydi katsomassa todella hienoja
puurakennusprojekteja.

Ensilento

Alkuperdinen kone oli lentinyt Kar-
jalan Perkjérvelld. Ja ilmeisesti vain
talvella, koska 1dhdot oli tehty jar-
ven rantapenkerceltd tyontdmaillad

tai painolla varustetulla katapultilla.
Laskeutuminen olisi ollut turhankin
janndi ilman jditd. Halusin toimia
mahdollisimman alkuperéisella tun-
nelmalla, joten ensilento piti tehdi
talvella. Ja nimenomaan j&slta. Sopi-
vaksi tilaisuudeksi 16ytyi jo perintei-
nen IGG Finlandin lennétystilaisuus,
joka pidettiin Padasjoen Arktinen
hysteria -tilaisuuden yhteydessé 15.-
17.3.2013. Samanmielisessé joukossa
on kiva lennittédd, ja jotta kone saa-
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daan yl6s, tarvitaan leko-hinauksessa
kavereita.

Kone heritti ansaittua huomiota ja
hilpeitd kommentteja. Alkaen klassi-
sesta ”oletko sé itse rakentanut tuon?”
Jjapéittyen “no ei tuo ainakaan lennd”.
Itsekin epdilin mahtaako siitd tulla mi-
tédn, koska kaiken normaalin jdrjen
mukaan ensilennosta tulee jannittava.
Siihen vaikuttavat todella lyhyt run-
ko, siipeen suhteutettuna pienchkd,
kokonaan liikkuva korkeusperdsin ja
ne erikoiset siivekkeet. Ja tietysti vield
se, ettd siivessi ei ole v-kulmaa tuo-
massa vakautta. Kentiltd ei tainnut
16ytyd ketddn, joka olisi uskonut, ettd
kaikki sujuisi kuin Strémsossé. Otin
ennen ensilentoa varmuuden vuoksi
rutkasti kuvia. Ihan siltd varalta ettd
jotain sattuu.

Hinauspilotiksi 16ytyi Pasi Haan-
péd, joka ohjasi ranskalaista Bidule-
hinauskonetta. Se on riittédvén kokoi-
nen (3m) ja siind on riittdvasti mootto-
ritehoa, joten padddyimme siihen, ettd
ongelmien vélttdmiseksi hin kiskoo
S-22:n mahdollisimman pystyyn yl&s.
Lis#ksi Jukka Pikkusaari lupasi toimia
siipimichend. Ja sitten taivaalle.

Lahto oli kohtuullisen normaali, mi-

tddn pituusvakavuuteen liittyvid on-
gelmaa ei ollut. Bidule ryntési 14ht6-
kiidon jalkeen yl6s ldhes pystysuoraan
ja 8-22 roikkui perdssd. Kokonaisuus
toimi varsin hyvin, joskin korkeus-
perdsintd jouduin trimmaamaan hiu-
kan vedolle. Muuten ei mitiddn sen
ihmeempd4. Hinaus jatkui n. 500 m
korkeuteen, jossa irrotus sujui hyvin.
Jannitys purkautui ja yleisé intoutui
taputtamaan jo irrotuksessa, mikd on
poikkeuksellista. Mutta kertonee siitd
mitkd olivat odotukset.

Aluksi tein muutamia kaarteita,
koska halusin kokeilla siivekkeita.
Ne sujuivat asiallisesti, siivekevaste
oli jopa laiska ja liikettd joutui kédytta-
mén rutkasti. Pystysuuntainen ohjaus
vaati pientd varovaisuutta, miké ei ole
poikkeuksellista koneelle, jossa on ko-
konaan liikkuva korkeusperisin. Ko-
konaisuutena kone lensi varsin hyvin,
varsinkin liitoluku vaikutti varsin hy-
valtd. Aikansa lennettyddn aloin tehdd
loppukierrosta ja sen jélkeen laskuun.
Lasku meni hiukan liian kauas jir-
velle, koska etdisyyden ja liitoluvun
arvioiminen oli vaikeaa. Koneessa ei
ole jarruja. Lasku onnistui kuitenkin
varsin hyvin.

Kaiken kaikkiaan kone lensi yllatta-
vin hyvin. Kaksipdiviisen tilaisuuden
kuluessa lennitin kymmenkunta len-
toa. Ja kaikki sujuivat hyvin. Jarrujen
puute tekee laskeutumisesta kimuran-
tin eikd crow-miksatut siivekkeet toi-
mi riittdvin tehokkaasti ettd ne vaikut-
taisivat. Listiksi siivekkeet ovat liian
tehottomat, nithin pitda lisité liiketta.
Kaikesta huolimatta kiva kone. Ja taa-
tusti ei tule vastaan joka paiva.

Koska koneella on ilmailuhistorial-
lista merkitystd, paddyin siihen, ettd
laitoin piirustukset vapaasti ladatta-
vaksi verkkoon, ne [6ytyvit osoittees-
ta www.iwaru.fi/gluhareff.html. To-
dennékdisyys sille, ettd joku olisi niin
hullu ettd rakentaisi toisen, on pieni,
mutta jos niin kdy niin pistdkda siitd
tietoa. Jos yksi Gluhareff S-22 on har-
vinainen niky, niin kaksi vierekkédin
on sitdkin harvinaisempaa.

Siiven karjen
rakennetta.

Wing-tip con-
struction.
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Boris Adaridi ja
G I u h a reffi n Ve Ij e ks et TEKSTI Juha Klemettinen

Aero lehdessi 5/1923 paljastettiin jarkyttdvd salaisuus: itérajal-
la toimi salainen lentotukikohta, josta kdsin venéldinen, entinen
taistelulentija suoritti tiedustelulentoja! Aero-lehden toimitus otti
tiyden kunnian tistéd viranomaistenkin tietdméattdmissé olleen sa-

laisuuden paljastumisesta.

Artikkelia tarkemmin lukemalla sel-
vidd, ettei kyse ehké ollut aivan niin
dramaattisesta tilanteesta, ja tietoldh-
teenéikin oli auliisti toiminut lentoko-
neenrakentaja itse. Aeron artikkelissa
kertojana toimii insinori Boris Ada-
ridi, joka oli Perkjérvelld rakentanut
vuoteen 1923 mennessid Gluhareffin
veljesten kanssa kaksi lentokonetta.
Ensimmaisend oli valmistunut vuon-
na 1922 Michail Gluhareffin suunnitte-
lema kaksitasoinen liitolentokone M.3.
Tilld koneella tehtiin talvelle 1922 yli

N:o 5

Huomiota herattavi
Entinen venaldinen taistely
lentoja It4-Suome

300 onnistunutta lentoa. Seuraava len-
tokoneprojekti oli yksitasoinen liito-
lentokone S.22. Koneen rakentaminen
alkoi syksylld 1922, ja se valmistui tou-
kokuussa 1923. Acron artikkelissa mai-
nitaan, etti kone oli rakennettu koko-
naan suomalaisista puulajeista. Lehden
mennessi painoon koneella oli suori-
tettu vasta muutamia koelentoja.

S.22 jdi Adaridin ja Gluhareffin vel-
jesten viimeiseksi yhteiseksi lentoko-
neprojektiksi. Boris Adaridi suunnitteli
ja rakensi sittemmin nykyisin Suomen

AERO

a paljastuksia

lentéijéi suorittaa sadottain tiedustelu-
SSa viranomaisten tietamaiis. ‘

Ilmailumuseossa niytteilld olevan
Adaridi-moottorilentokoneen. Adari-
di kirjoitti my6s kirjan Moottorittomat
lentokoneet ja heikkomoottorilentoko-
neet, joka ilmestyi vuonna 1925.

Gluhareffin veljesten matka vei
USA:han, missi ainakin Michail Glu-
hareffjatkoi lentokonesuunnittelijana
toisen siirtolaisen Igor Sikorskyn pal-
veluksessa. Gluhareff kunnostautui
erityisesti acrodynaamikkona ja toimi
Vought-Sikorsky-yhtién pddinsindo-
rind vuoteen 1957 saakka.
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itarajalla.

Salai
ainen lentoasema olemassa jo toista vuotta Perkjérvells

(Soaring Flig

.Téiméi tuntuu uskomattomalta
asian laita, Vuoden 1921 lopu;‘s
‘vcnﬁléiineu. mutta myshemmiy S:u
Insinééri B, Adariq \4
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mutta niin on kuitenkin
a alkoi criis syntyjdin
omen alamaiseksi tullyt
— Sunomessa  hyvin tunnetun

ht Attempts in Finntana 1922--23)

pitdneen jo uscamman Vi

haaraosastoa Suomessa?
Tdminkertaisista baljastuksista |

toimitukselle,

Aeron jonka

Koululone M. 3 seki S, 22,

oden aikana lentojoukkojensa [

tarmokas

ankeaa koko kunnia

toiminta  tisss |'
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.~ Aero 5/1923
j www,flightforum.fi
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Gluhareff S-22

During 1922-23 the Russian emigrants
Boris Adaridi and the Gluhareff broth-
ers Michail and Sergei built two glid-
ers in the Karelian Perkjcrvi. The first
one to be completed was the biplane
M.3. With this they performed more
than 300 successful flights during
1922, Their next glider was the mon-
oplane §-22, work on which started in
the fall of 1922 and that was complet-
edin May 1923.

The S-22 was to be the last common
aeroplane project of Adaridi and the
Gluhareff brothers. Boris adaridi went
on designing and building the powered
Adaridi monoplane, now at dispalya
in the Finnish aviation Museum at the
Helsinki-Vantaa Airport area and he
also wrote the Finnish language book
“ Unpowered and low-powered aero-
planes” published in 1925.

The Gluhareff brother went to the

USA, where at least Michail Gluhareff’

continued as an aeroplane designer in
the service of another emigrant, Igor
Sikorsky. He became an distinguished
aerodynamicist and worked as the
chief engineer for Vought-Sikorsky
until 1957.

In his article Tuomas Otala tells
about building his 1/3 scale model

Lennokki hinataan taivaalle
moottorilennokin avulla.

The glider being aero-
tugged by a powered model.

of the §-22. His design of the model
is made use of among other sources,
three-view drawing of the glider in the
before-mentioned book by Adaridi.
The maiden flight of the model was in
March 2013. %

The drawing of the model can be
downloaded free of charge from:
www.iwaru.fi/gluhareff. htlm
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Lennokin runko
rakennusjigissa.

The models
fuselage in the
building-jig.
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